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INTRODUCTION

Les poissons migrateurs constituent des indicateurs privilégiés de l'intégrité et du bon état de
I'écosysteme aquatique. En effet, la réalisation de leur cycle biologique souvent complexe, impose des
déplacements de plus ou moins longues distances selon I'espéce, entre l'océan et les sources des
rivieres. De plus, ils ont des exigences hien spécifiques en termes d’habitat et de qualité d’eau pour la
réalisation de leur reproduction et de leur croissance. Ces poissons sont donc directement soumis aux

impacts des barrages qui jalonnent les cours d’eau et aux diverses atteintes du milieu.

Le bassin Seine-Normandie présente un fort potentiel pour ces espéces grace a la présence
de nombreux fleuves cotiers rejoignant la Manche. Il a connu jusqu'au 19e siécle, d’'importantes
remontées de poissons migrateurs amphihalins tels que le saumon atlantique, la truite de mer, les
aloses, l'anguille ou bien encore les lamproies. La baisse spectaculaire des stocks de ces poissons
associée a la prise de conscience de lintérét scientifique, socio-économique, écologique et
patrimoniale que représentent ces espéces ont été a I'origine du « décret amphihalins » (n°94-157 du
16/02/1994) et de la création de la Commission de Gestion des Poissons Migrateurs du Bassin Seine-
Normandie (COGEPOMI). Cette commission, conformément aux orientations de la DCE (2000/60/CE)
et du Grenelle de I'environnement, donne des avis sur lorientation du SDAGE et des SAGE
concernant les mesures de protection et de gestion des milieux aquatiques se rapportant aux
migrateurs telles que la « continuité écologique » ou la «trame bleue ». Ces mesures visent
notamment a rétablir la libre circulation des poissons, mais aussi a protéger et restaurer leurs habitats,

recenser et gérer les stocks, valoriser la ressource, ...

Le département du Calvados en particulier, posséde un réseau hydrographique riche et
diversifié, divisé en six bassins versants dont les principaux cours d’eau et certains de leurs affluents
sont classés «rivieres a migrateurs » (Art. L.432-6 du code de I'environnement). Certains abritent
encore aujourd’hui des populations de lamproies dont I'ensemble des espéces présentes sont
considérées comme menacées (UICN) et figurent en annexe Il de la directive Faune-Flore-Habitats
(92/43CEE). Toutefois, le manque de connaissances les concernant limite les possibilités d'une
gestion efficace de leurs populations comme c’est le cas pour la lamproie fluviatile (Lampetra
fluviatilis). En outre, la récente progression des remontées de lamproie marine (Petromyzon marinus)
constatée sur le bassin de I'Orne depuis les années 2000 - 2001 (256 géniteurs piégés en 2009)
intéresse tout particulierement les gestionnaires des cours d'eau et notamment la Fédération du
Calvados pour la Péche et la Protection du Milieux Aquatique (FCPPMA), suite au réaménagement de
la station de comptage de May-Feuguerolles (passe a poissons multi-espéces conforme aux objectifs
réglementaires) ainsi qu’'a son adhésion a I'association Seine Normandie Migrateurs (SEINORMIGR).
En outre, dans le cadre du décret relatif aux frayeres et aux zones de croissance ou d’alimentation de
la faune piscicole (n°2008-283 du 25/03/2008), I'O ffice National de I'Eau et des Milieux Aquatiques
(ONEMA) a réalisé en 2009 un recensement et une cartographie des frayeres a lamproies marines sur

I'Orne, pouvant servir de support de base pour I'étude de cette espece.



C’est dans ce contexte que la FCPPMA a souhaité lancer cette année une étude dont I'objectif
principal est de mettre au point un protocole de suivi pour établir avec précision le cycle biologique
spatio-temporel des populations naturelles de lamproies sur le bassin de I'Orne et d’envisager leur
gestion. Pour ce faire, plusieurs themes sont abordés et portent sur (i) les caractéristiques de la
migration : effectifs de géniteurs par vidéo-comptage, rythmes de montaison en lien avec I'hydrologie,
la thermie et les cycles de marées, ainsi que (ii) les caractéristiques de la reproduction : inventaire
des zones de frayeres, comptage et caractérisation des nids : période et activité de la reproduction,

répartition et localisation macroscopique sur le bassin, impact des barrages.



|. CONTEXTE DE L'ETUDE

I.1. LES LAMPROIES : CARACTERES GENERAUX

[.1.1 Classification

Lamproie marine Lamproie fluviatile ou de riviere
(Petromyzon marinus, L. 1758) (Lampetra fluviatilis, L. 1758)
Embranchement Vertébrés
Super-Classe Agnathes (sans méachoires)
Classe Cyclostomes (bouche circulaire)
Sous-Classe Céphalaspidomorphi (- 440 MA)
Super-Ordre Petromyzonoidae
Famille Petromyzonidae
Genre Petromyzon Lampetra
Espéce marinus fluviatilis

Tableau 1 : Classification des deux especes de lamproies migratrices présentes sur I'Orne.

1.1.2 Critéres de détermination
[.1.2.1 Caractéristiques morphologiques

Chez les deux espéces, le corps est anguilliforme, lisse et dépourvu d’écailles, cylindrique en
avant, comprimé en arriére et secrétant un mucus abondant. La téte et le corps ne sont séparés par
aucune ligne de démarcation. En arriere de I'ceil, sont présents sept petits orifices circulaires disposés
en ligne correspondant aux sacs respiratoires (pores branchiaux). Sur la partie dorsale, en retrait des
yeux, existe un seul orifice nasal : le nasopore. Le squelette est cartilagineux, dépourvu de cotes et
les méachoires proprement dites font défaut. Les nageoires pelviennes et latérales sont absentes. La
bouche antérieure est adaptée a la succion ; entourée d’une lévre circulaire continue et portant des
papilles sensorielles rétractiles, elle délimite un disque buccal couvert de denticules cornées

disposées de fagon radiale.

1.1.2.2 Identification des stades, des sexes et des espéces

La distinction entre le genre Lampetra et le genre Petromyzon est assez aisée. Elle est basée
essentiellement sur la pigmentation de I'extrémité de la nageoire caudale (POTTER & OSBORNE, 1975).
La lamproie marine posséde une nageoire pigmentée alors qu’elle ne l'est pas chez le genre
Lampetra. Cependant, pour la détermination des jeunes stades (ammoceétes) de taille inférieure a 60
mm (TAVERNY et al., 2005), la pigmentation peut étre difficile & observer sur le terrain sans que

l'individu soit anesthésié et sans I'emploi d’une loupe.



En ce qui concerne les stades métamorphosés, la distinction entre les genres Petromyzon et
Lampetra est possible, outre les criteres de pigmentation toujours valables, par I'observation du
disque buccal (cf. Figure 2) dont I'armature est beaucoup plus réduite chez L. fluviatilis que chez P.
marinus. En outre, chez la lamproie fluviatile, la taille des adultes n’excéde pas 25 a 40 cm (50-70 g)
et la robe, d’apparence argentée, est de coloration bleuatre a brun-vert sur le dos et bronzée sur les
flancs. Chez la lamproie marine, la taille des adultes peut aller jusqu’a 1 m et leur robe est de couleur
gris clair a brun-jaune marbré de noir sur le dos. Chez les deux especes, les stades métamorphosés
se distinguent facilement des ammocétes par la présence d'yeux bien ouverts, de nageoires
développées et d'un disque buccal.

La détermination du sexe est possible sur le terrain en période de reproduction : les nageoires
dorsales de la femelle se développent jusqu'a devenir contigués alors que chez les males
I'hypertrophie apparait sur la seconde dorsale. Les femelles possedent un développement de la
nageoire anale ainsi qu'une sorte de poche (bourrelet uro-génital) retenant le méle pendant
'accouplement. Ce dernier présente quant a lui un appendice saillant (pseudo-pénis) au niveau de la
papille uro-génitale. Ces criteres sont valables pour les deux especes mais les males matures de
lamproies marines présentent en plus la particularité de posséder une chorde dorsale nettement

visible, une coloration pourpre au niveau de I'abdomen et une taille plus importante que la femelle.

Lamproie marine

Lamproie fluviatile

— L 3 BE BE

e — e o

Pas de
pigmentation

Figure 1 : Criteres de détermination des ammoceétes de lamproie marine et fluviatile d’aprés GARDINIER, 2003.

Photo 1 : Orifice génital femelle (a gauche) et male (a droite) de lamproies fluviatiles. (source : R. SABATIE)



Figure 2 : Disques buccaux de Petromyzon marinus (a gauche) et de Lampetra fluviatilis (a droite) d'apres
HARDISTY & POTTER, 1971 et DuCASSE & LEPRINCE, 1980.

1.1.3 Répartition
[.1.3.1 Lamproie marine

Sa distribution géographique est large. Elle est ainsi présente sur la facade atlantique des
deux continents, dans les grands fleuves, riviéres et certains lacs (forme continentale dulgaquicole)
au Nord du 30e degré de latitude des cbtes américaines (cbtes orientales de '’Amérique du Nord) et
européennes (Mer du Nord, Baltique, Méditerranée), du Nord de la Norvege a la partie occidentale de
la Méditerranée. En France, la lamproie marine colonise la plupart des cours d’eau de la facade
Manche-Atlantique et remonte encore aujourd’hui en nombre appréciable dans les bassins de la Loire,
la Gironde et I’Adour. Elle est plus rare sur le bassin de la Seine et les fleuves cotiers normands et en

nette régression sur les bassins de I'Hérault et du Rhoéne.

1.1.3.2 Lamproie fluviatile

La lamproie fluviatile posséde quand a elle une aire de répartition plus réduite et fragmentée.
Elle se trouve uniquement sur la facade atlantique européenne, du Sud de la Norvege a la partie
occidentale de la méditerranée dans les eaux cotiéres, les estuaires et les cours d’eau accessibles
depuis la mer. L'espéce est amphihaline mais il existe quelques populations sous une forme
dulcaquicole stricte, isolées de la mer et que I'on trouve dans quelques lacs finlandais, russes et
écossais. En France, la lamproie fluviatile est rare dans le Rhin, présente le long des cotes de la
facade Manche-Atlantique, probablement dans quelques petits fleuves bretons, en Loire, en Gironde
et dans I’Adour. Sa présence est a confirmer dans le nord-ouest de la Méditerranée. Elle a fortement

régresse, voire disparu dans certains bassins versants.
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Figure 3 : Répartition francaise de la lamproie marine (a) et de la lamproie fluviatile (b). (Source : MNHN)
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1.1.3.3 Etat des populations de lamproies sur le bassin Seine-Normandie (source :
PLAGEPOMI S-N)

Les lamproies migratrices sont présentes sur un certain nombre de fleuves cétiers du bassin

Seine-Normandie ou quelques populations subsistent.

En Haute-Normandie, la Bresle est connue pour accueillir une population importante de
géniteurs de lamproies fluviatiles (LASNE & SABATIE, 2009). Sur le bassin de I'Arque, on trouve
également une belle population de cette méme espéce sur la Béthune (com. pers. E. LASNE —
Muséum National d’Histoire Naturelle ou MNHN). Une petite population de lamproies marines, dont la
présence a été récemment confirmée, semble également se maintenir sur la Varenne (MIRKOVIC,
2009). Sur le bassin de la Seine, des remontées de lamproies marines sont régulierement observées
a la station de controle de Poses (SEINORMIGR — FDPPMA 76) et un nombre relativement important
de frayere a été recensé en 2009 sur I'Andelle (FDPPMA 27, 2009). Sur le bassin de la Risle, les deux
especes sont présentes et se reproduisent essentiellement sur la Corbie (ONEMA — FDPPMA 27,
20009).

En Basse-Normandie, les lamproies migratrices se rencontrent surtout sur le bassin de I'Orne
ou elles viennent encore se reproduire en nombre appréciable. Une belle population de lamproies
marines semble se reconstituer peu a peu sur le cours principal de I'Orne et de nombreuses frayéres
sont régulierement observées de May-sur-Orne a Clécy (ONEMA, 2009 - FDPPMA 14, 2010). Les
remontées de lamproies fluviatiles sont également abondantes sur la partie aval de certains de ses
affluents comme I'Odon et la Laize (FDPPMA 14, 2010). Une petite population mixte se trouve aussi
sur I'Oir, un affluent de la Sélune (LASNE & SABATIE, 2009). Enfin, des lamproies marines sont filmées
lors de leur remontée sur la Vire au niveau de la station de controle des Claies de Vire (FDPPMA 50)
et des lamproies fluviatiles sur la Touques au niveau de la station de contréle du Breuil-en-Auge
(FCPPMA). La présence de ces deux espéces pourrait certainement s’élargir a d’autres petits cotiers

du bassin comme la Dive ou la Seulles mais elle reste a confirmer.



I.1.4 Cycle biologique

Deux espéeces de lamproies migratrices sont présentes sur le bassin de I'Orne : la lamproie
marine et la lamproie fluviatile. Il s’agit d’'espéces amphihalines diadromes et parasites externes de
divers poissons. Toutes deux ont un cycle biologique proche. Elles se reproduisent dans les cours
d’eau du fleuve jusqu’au chevelu entre mai et juillet pour la lamproie marine et mars et avril pour la
lamproie fluviatile. Elles recherchent des zones de graviers-galets de granulométrie variable selon
'espece, au courant régulier, afin d'y construire un nid. Aprés environ 15 jours d'incubation, les ceufs
donnent naissance a des prélarves de 5 mm environ qui demeurent dans le nid avant d’émerger. Au
bout de 5 a 6 semaines, les larves appelées ammocétes mesurent autour de 10 mm. Elles sont
dépourvues d'yeux et de disque buccal. Elles s’enfouissent dans les sédiments et filtrent les micro-
organismes pour se nourrir. Aprés plusieurs années (3 a 5 ans pour la fluviatile, 5 a 7 ans pour la
marine) les larves, longues d’'une dizaine de centimétres, se métamorphosent durant I'été. Elles
prennent l'allure générale des adultes (yeux, disque buccal, nageoires développées) et vont dévaler
les cours d'eau a la faveur de crues pour atteindre la mer. Les jeunes adultes peuvent alors
commencer a parasiter des poissons (clupéidés, salmonidés, mugilidés ...) dés la fin de 'automne.
Fixées sur leur hote grace a leur disque buccal, elles décapent les chairs et absorbent le sang (régime
hématophage). Aprés un a deux ans de grossissement en mer, devenues adultes, les lamproies
remontent dans les estuaires des le début de I'hiver. Le comportement de homing n’est pas observé
chez ces espeéces. Toutefois, lors de la migration anadrome, les adultes seraient attirés sur les sites

de reproduction favorables par les phéromones émises en continu par les larves.

MER

Zone de croissance (2 a 3 ans)

vie en parasitant diverses espéces de poissons

Migration catadrome ESTUAIRE Migration anadrome

des adultes
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migration de nuit et/ou
par eau fortement turbide
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Figure 4 : Cycle biologique des lamproies migratrices. (source : G. SANSON - FDPPMA 27)



[.1.5 Reproduction

I.1.5.1 Généralités

Les géniteurs de lamproies commencent a frayer a partir de températures théoriques
comprises entre 8 et 11 T pour la lamproie fluviatile (HARDISTY & POTTER, 1971) et 15-17 < pour la
lamproie marine (TAVERNY et al., 2004 ; MAITLAND, 2003). Les facies typiquement exploités pour le frai
se trouvent sur des zones d’alternance entre « plat courant » et « radier ». Le nid est de forme semi-
circulaire : le male remanie en premier le substrat, il déplace les cailloux grace a sa puissante
ventouse et en s’aidant du courant pour former un cordon de galets et de graviers (déme). Le substrat
est ensuite nettoyé a la base, formant une sorte de fosse dont le fond est colmaté de sables. Ces
particules plus fines servent de lest pour les ceufs qui s’y collent lors de I'accouplement, mais aussi de
substrat d’enfouissement pour les prélarves. Lorsque la femelle est préte, elle se fixe sur un caillou
apporté par le méle sur la pente interne a I'amont du nid. Le méle se ventouse sur la femelle en arriere
de sa téte puis s’enroule autour d’elle au niveau de la nageoire dorsale pour l'accouplement. Les
femelles expulsent une grande quantité d’ceufs (168 000 oeufs / femelle chez L. fluviatilis et 180 000 a
300 000 ceufs / femelle chez P. marinus. Source : JANG & LUCAS, 2006 ; PLAGEPOMI S-N) et I'ovulation
est fractionnée de sorte que la ponte s'étale sur plusieurs semaines. Les géniteurs meurent

systématiquement aprés la reproduction.

[.1.5.2 Caractéristigues mésologiques des frayéres

La lamproie fluviatile construit des nids en forme de dépression ovale mesurant 40 a 70 cm
de large (HARDISTY & POTTER, 1971) etde 0,54 1,0 m x 0,2 & 0,4 m selon JANG & LUCAS (2006) dans
un substrat composé majoritairement de graviers accompagnés de petits cailloux et de sables
(DucAsSE & LEPRINCE, 1980 ; MAITLAND, 2003 ; TAVERNY et al., 2005).

La lamproie marine fraie dans des zones de granulométrie plus grossiére. Selon MORMAN et
al. (1980, in MAITLAND, 2003), les lamproies marines choisissent préférentiellement des cailloux /
galets allant de 15 a 115 mm de diamétre et peuvent méme aller jusqu’a utiliser des pierres ou des
blocs en 'absence de substrat adéquat. Les travaux de SABATIE (2001) et TAVERNY et al. (2005)
montrent l'utilisation de zones composées de cailloux (42 & 82 %) et de graviers (14 a 34 %), avec
toujours la présence d'une faible proportion de sable (3 & 7 %). Les nids, en forme de cuvette
circulaire ou elliptique de 1 a 2 m de diamétre, sont situés sous des hauteurs d’eau variables : 10 a 39
cm en Irlande sur la riviere Mulkear (IGOE et al., 2004) et 20 & 50 cm (moy = 45 cm) sur la riviére
Shannon (MESKELL, 2002 in IGOE et al., 2004). Sur les frayéres du Scorff, SABATIE (2001) trouve des
profondeurs allant de 20 a 100 cm selon I'étiage, dans des faciés morphodynamiques de type plat
courant profonds (40-100 cm) ou radiers (40-60 cm) avec des vitesses de courant qui atteignent
respectivement 20 & 40 cm/s et 40 a 70 cm/s (DUCASSE & LEPRINCE, 1980). Néanmoins, APPLEGATE

(1950) note des vitesses de courant pouvant aller jusqu’a 160 cm/s.



[.1.6 Menaces

1.1.6.1 Qualité de I'eau

Peu de données fiables existent quant au niveau de qualité d’eau requis pour les especes de
lamproies mais on observe cependant que les différents cas de pollution organique (eutrophisation),
chimique et thermique (réchauffement des eaux) sont la cause majeure de leur régression lors de leur
phase de vie en eau douce. En effet, les larves sont particuliérement sensibles a toute altération des
sédiments ou de l'eau interstitielle (toxiques, métaux lourds, ...). Bien que pouvant supporter des
concentrations en oxygene relativement basses, les apports en exceés de matiére organique dans les
sédiments peuvent entrainer un colmatage des particules fines et une anoxie (milieu réducteur) peu
favorable a la survie des ammocetes (POTTER et al., 1970 in MAITLAND, 2003). La persistance de
conditions eutrophes au printemps sur les zones de frayeres peut également entrainer un colmatage

des nids et une mauvaise percolation rendant la survie des ceufs difficile.

1.1.6.2 Modifications physiques de I'habitat

L’incidence des ouvrages hydrauliques liée a des variations saisonniéres trées marquées du
débit a I'aval des barrages hydroélectriques ou réservoirs, la transformation des habitats lotiques peu
profonds et favorables a la reproduction en habitats lentiques profonds a 'amont de ces barrages, le
blocage du transit sédimentaire entrainant un mauvais renouvellement des lits graveleux nécessaires
au frai, la banalisation des cours d’'eau résultant des travaux d’aménagement hydrauliques et la
dégradation des habitats essentiels a la reproduction et a la survie des larves (uniformisation du lit,
des profils d’écoulement, des substrats et des berges), I'impact des obstacles a la migration (surtout
vis-a-vis de la lamproie fluviatile qui posséde une capacité de nage et de franchissement plus limitée
gue sa cousine marine), ainsi que le cloisonnement de ces habitats (blocage, retard a la migration,
reproduction forcée sur zones non appropriées en pied de barrage), sont autant de facteurs qui

peuvent contribuer localement a la régression des espéeces de lamproies migratrices.

1.1.6.3 Exploitation par la péche

Au niveau européen, la lamproie marine est surtout exploitée au Portugal ainsi que sur les
cbtes occidentales de I'ltalie. En France, la péche des lamproies se concentre essentiellement sur les
bassins Loire, Adour et Garonne-Dordogne. Les captures par la péche professionnelle représentent
environ 140 T/an avec la plus grosse exploitation halieutique supportée sur I'estuaire de la Gironde
(CASTELNAUD, 2000). Dans le bassin Seine-Normandie, il n'existe plus aucune activité de pécherie

pouvant étre liée a ces espéeces.



[.2. CONTEXTE REGLEMENTAIRE
[.2.1 Statut des espéces

La lamproie marine et la lamproie fluviatile figurent sur la liste rouge de I''UCN (Union
Internationale pour la Conservation de la Nature) mais leur cotation est variable : a I'échelle mondiale,
leur statut de conservation est celui d'espéces « quasi menacées » (faible risque) alors qu’elles sont
répertoriées comme « vulnérables » en France. Les lamproies sont en outre inscrites aux annexes ||
(espéces d'intérét communautaire dont la conservation nécessite la désignation de Zones Spéciales
de Conservation) et V (espéces d'intérét communautaire dont les prélévements dans la nature et
I'exploitation sont susceptibles de faire 'objet de mesures de gestion) de la Directive Faune-Flore-
Habitats (92/43CEE du 21/05/1992) ainsi qu’en annexe lll (espéces a protéger) de la Convention de
Berne (19/09/1979).

Au niveau national, elles bénéficient également du statut d’espéces protégées au titre de
larrété ministériel du 08/12/1988 : « Sont interdits : la destruction ou l'enlévement des ceufs, la
destruction, l'altération ou la dégradation des milieux particuliers et notamment des lieux de
reproduction ». A ce titre, ces especes peuvent faire I'objet d’'arrété de protection du biotope,
disposition renforcée notamment grace au « Décret frayeres » (n2008-283 du 25/03/2008) dont I'Art.
ler R.432.1 du Code de I'environnement précise la liste des espéces concernées et la granulométrie
des sédiments nécessaire au frai. Leur utilisation comme appét pour la péche a la ligne et aux engins
est interdite par l'article R.236-49 du Code rural. La taille minimale de capture de la lamproie marine

est fixée a 40 cm.

[.2.2 Cadre de I'étude et cohérence avec les politi  ques de gestion

SDAGE _ PLAGEPOMI _ Politiques
Bassin Seine-Normandie locales
défi | orientation disposition action opération CPER
15 54 : Maintenir et développer la fonctionnalité des . o
.. zones de frayeres Suivides | 5.1:outils de
6 Recenser les | juvéniles connaissance :
17 73 : Gérer les stocks de migrateurs amphihalins stocks et/ou des | études de gestion
: . frayéres des milieux
8 35 143 : Améliorer les connaissances

v

Etude lamproies FCPPMA 2010

Recensement Gemt\eurs

Frayeres

. Migration

Suivi .
Reproduction

Tableau 2 : Inscription de I'étude dans les politiques de gestion des milieux aquatiques.




Les grandes orientations du SDAGE (Schéma Directeur d’/Aménagement et de Gestion des
Eaux) sont reprises et relayées au niveau local par les SAGE (Schéma d’Aménagement et de Gestion
des Eaux) Orne Amont, Orne moyenne et Orne aval — Seulles. Ces derniers intégrent dans leurs
programmes d'actions plusieurs enjeux complémentaires et favorables a la reconquéte de I'axe
migratoire Orne : restauration de la fonctionnalité des milieux aquatiques (continuité écologique),
préservation des habitats pour le maintien de la biodiversité, atteinte des objectifs de bon état DCE

(diminution du taux d’étagement, ...).

En outre, sur I'Orne, le Plan de Gestion des Poissons Migrateurs (PLAGEPOMI) du bassin
Seine-Normandie s’applique. Ce document instauré par le décret du 16/02/1994 relatif & la péche des
poissons appartenant aux espéces amphihalines est rédigé par le COGEPOMI (Comité de Gestion
des Poissons Migrateurs) du bassin Seine-Normandie. Il définit par cours d'eau, les mesures et
modalités de gestion pour 5 ans concernant plusieurs espéces migratrices dont la lamproie marine et
la lamproie fluviatile font partie. Parmi les mesures du plan de gestion 2006 — 2010 du bassin Seine-

Normandie figure le suivi des frayeres de lamproie marine et fluviatile notamment sur I'Orne.

Enfin, le Contrat de Projets Etat-Région 2007-2013 (CPER) est porteur de projets faisant
'objet de conventions d’application avec des financeurs autres que I'Etat et la Région (ADEME,

AESN, FEDER, ...), notamment concernant I'enjeu « connaissance et suivi de la biodiversité ».



II. SITES D’ETUDE

[I.1. LE BASSIN VERSANT DE L'ORNE
I1.1.1 Caractéristiques hydrologiques, géologiques et physico-chimiques

Fleuve bas-normand, I'Orne prend sa source dans le département de I'Orne (61), puis coule
ensuite vers le Nord, traverse le département du Calvados (14) pour rejoindre la Manche a

Ouistreham dans la moitié orientale de la baie de Seine.

Sur un linéaire de 177 km, le cours principal collecte un vaste bassin versant de 2 927 km2 ce
qui en fait le deuxiéme plus important cours d’eau normand aprés la Seine. Fleuve frontiére entre le
Massif Armoricain et le Bassin Parisien, I'Orne prend sa source a 200 m d’altitude a I'Est de la ville de
Sées, et posséde un cours diversifié, influencé par les nombreux substrats géologiques qu'il traverse

successivement.

D’'une pente moyenne de 1 %o, I'Orne coule d’abord assez lentement sur les marnes et
calcaires de la plaine sédimentaire de Sées-Argentan pendant environ 50 km pour rejoindre ensuite
I'extrémité orientale du Massif Armoricain. Elle traverse les granits d’Athis et leur auréole en une
vallée sinueuse et escarpée, formant les gorges de Saint-Aubert, puis s’encaisse dans les schistes et
grés de la Suisse Normande avant de retrouver dans sa partie aval les calcaires de la plaine de Caen.
Son profil en long se caractérise par une importante rupture de pente située a mi-parcours au niveau
des gorges de Saint-Aubert, enclavées depuis 1960 entre les barrages EDF de Rabodanges et Saint-

Philbert. Sur ce secteur d’'une vingtaine de kilomeétres, la pente moyenne est de 5,5 %o.

L'Orne possede également de nombreux affluents, situés principalement dans la portion du
bassin occupée par les terrains imperméables. Les principaux sont la Rouvre (39 km), le Noireau (40
km), la Baize (21 km) sur le cours moyen, ainsi que la Laize (27 km) et I'Odon (42 km) sur le cours

aval.

L'Orne est caractérisé par un régime pluvial océanique, les précipitations annuelles varient sur
son bassin de 700-750 mm dans les plaines de Caen et Argentan a plus de 1100 mm sur les reliefs du
bocage ornais. En raison de la nature géologique de son bassin versant traversé par des terrains
primaires dans son cours moyen et aval, 'Orne présente un régime contrasté : le débit maximum
mensuel est constaté en Janvier et le minimum en Aolt. Son débit moyen (module interannuel) est
d’environ 24 m3/s a May-sur-Orne et de 27 m3/s a I'estuaire. Son débit moyen d’étiage de fréquence

quinguennale seche (QMNADS) est de 2,4 m3/s a la station de May-sur-Orne.

Dans sa partie basse, en période estivale, la température maximale de I'eau peut évoluer
entre 20 € et 25 . Le pH moyen se situe autour d e 8 (source: AESN, www.eau-seine-

normandie.fr).
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Figure 6 : Débit moyen mensuel (m3/s) de I'Orne a la station de May-sur-Orne.
(source : Banque Hydro, www.hydro.eaufrance.fr)

[1.1.2 Qualité des eaux et aménagements hydraulique s

La qualité des eaux de I'Orne, hors estuaire, peut-étre considérée comme satisfaisante, bien
que son bassin soit fortement marqué par I'activité agricole (cultures, élevage) et par I'urbanisation
croissante (rejets domestiques), entrainant la persistance de certains secteurs eutrophes au printemps
en raison de teneurs trop élevées en nitrates et phosphates. Au sens de la DCE, le bassin de I'Orne
est composé de masses d'eau dont la qualité écologique est jugée moyenne a médiocre avec
toutefois de nombreux affluents en bon état. La masse d’'eau aval (HR 307) est considérée comme

fortement modifiée.

En effet, de nombreux ouvrages hydrauliques jalonnent le cours de I'Orne. lls ont été créés en
majorité pour la production d'énergie (alimentation de moulins) et dans une moindre mesure, pour
d’anciennes pécheries ou des industries. On dénombre déja plus d'une trentaine d’ouvrages sur la
partie calvadosienne de I'Orne. Ces derniers correspondent & d’'anciens seuils de moulins souvent
laissés a I'abandon, des microcentrales, un barrage hydroélectrique (Rabodanges : premier obstacle
infranchissable toutes espéces), un barrage alimentant un canal de navigation (Montalivet),... Certains
de ces ouvrages sont jugés indispensables pour le maintien des activités économiques (transport
commercial maritime, pratique des activités nautiques, intérét patrimonial ou paysager,...).
Cependant, ils ont également d’importantes répercutions sur le bon fonctionnement des milieux
aguatiques : modification des faciés d'écoulement (augmentation des milieux lentiques) et de la

thermie, atteinte a la libre circulation piscicole, blocage du transit sédimentaire, ...



[1.1.3 Réglementation spécifique

L'Orne et ses principaux affluents sont classés au titre de l'article L.432-6 du Code de
'Environnement (décret du 24 février 1924). Cette disposition réglementaire introduite par la loi péche
du 29 juin 1984 impose l'installation de dispositifs de franchissement pour les poissons migrateurs
(tant pour la montaison que pour la dévalaison) pour tout nouvel ouvrage. L'obligation de
franchissabilité est étendue aux ouvrages existants avec un délai de 5 ans dans le cas ou il y a
publication d’'un arrété ministériel d'une liste d’especes migratrices présentes ou dont la réintroduction
est engagée. Ainsi, l'arrété du 2 janvier 1986 actualisé par I'arrété modificatif du 15 décembre 1999
cite comme especes migratrices la Truite fario, la Truite de mer, le Saumon atlantique, I'Anguille, le
Brochet, la Lamproie marine, la Lamproie fluviatile sur tout le cours de I'Orne dans le département du
Calvados, ainsi que I'Alose en aval du pont de la RD 171 sur la commune de Grimbosq (pont de Brie).
Il cite également la Truite fario, la Truite de mer, le Saumon Atlantique et I’Anguille pour la plupart de

ses affluents situés dans le Calvados et a cheval sur le département de I'Orne.

Par ailleurs, le cours principal de I'Orne dans les départements du Calvados et de I'Orne (en
aval de son confluent avec la Naire) est classée « riviere réservée » au titre de l'article 2 de la loi du
16 octobre 1919 relative a l'utilisation de I'énergie hydraulique (décret du 8 juin 1984). Aucune
nouvelle autorisation de microcentrale ne peut étre délivrée et les ouvrages existants peuvent étre

modifiés sous réserve de ne pas augmenter la hauteur du barrage.

La vallée de I'Orne est également classée en tant que site d'importance communautaire au
sein des espaces naturels protégés de Basse-Normandie (site du réseau Natura 2000 N2000_16
« Vallée de I'Orne et affluents »), notamment en raison du fort intérét piscicole de son cours principal
et de ses affluents dans les sections retenues. En effet, I'Orne assure une fonction essentielle de voie
migratoire et accueille plusieurs espéces d'intérét communautaire telles que le saumon atlantique, la
grande alose, la lamproie marine et la lamproie fluviatile. Ceci est rendu possible grace a I'existence
de faciés d'écoulement diversifiés et remarquables, présentant une proportion et une répartition
favorables d’habitats (portions de lits graveleux, alternance de radiers et de plats courants)

nécessaires a la reproduction de ces espéces.

Enfin, le fleuve est également classé en zone d’action de priorité 1 dans le plan de gestion
anguille a partir de I'aval du barrage de Rabodanges. Il doit ainsi faire I'objet d’'une programmation de

travaux avant 2015.

[I.2. LA STATION DE COMPTAGE DE MAY-FEUGUEROLLES
[1.2.1 Le barrage du Grand-Moulin : caractéristique s et usages

Le barrage du Grand Moulin est situé sur I'Orne a une vingtaine de km de la mer. Il est
implanté en rive gauche sur la commune de Feuguerolles-Bully et en rive droite, sur la commune de
May-sur-Orne. La ligne de créte du déversoir est positionnée en biais par rapport au sens

découlement du cours d’eau, ce qui en fait le plus long barrage de I'Orne (240 m). La hauteur de



chute de 'ouvrage (2,20 m) induit une retenue de 2,7 km en amont (94,5 Ha). Il s’agit du deuxieme

obstacle depuis la mer, aprés celui des écluses du Cours Montalivet a Caen.

Les plus vieux écrits connus concernant ce barrage remontent au début du 13éme siécle, date
a laquelle il était la propriété de I'abbaye de Fontenay, mais son origine est surement plus ancienne.
Jadis, I'ouvrage aurait servi de pécherie a anguilles. Par la suite, il a été utilisé essentiellement comme
moulin a colza, puis est devenu propriété des carrieres et mines de I'Ouest pour produire de
I'électricité. Son maintien actuel ne présente plus aucun intérét économique particulier si ce n'est
aujourd’hui un réle d’agrément pour le propriétaire M. FRITZCH, une vocation patrimoniale pour son
aspect historique ou encore halieutique avec la présence en amont d’'un parcours de péche de nuit
pour la carpe.

Photo 2 : Barrage du Grand Moulin vu de la passe.

[1.2.2 La passe a poissons et la station de comptag e

La mise en place d’'une passe a poissons au barrage du Grand Moulin & May-sur-Orne et d’'un
dispositif de piégeage pour évaluer les stocks et suivre les remontées de salmonidés migrateurs est
un projet initié par le Conseil Supérieur de la Péche (CSP) en 1981. En 1987, le dispositif de piégeage
initial a fait I'objet d’améliorations pour le confort des poissons et I'accueil de visiteurs. La Fédération
FCPPMA est devenue a cette occasion propriétaire de I'emprise de la station, des berges amont et
aval, ainsi que de I'ancien pont minier d’accés au site et sous lequel se trouve la station. Plus de vingt

ans plus tard, ces équipements nécessitaient un réaménagement et ce pour plusieurs raisons :

- d'un point de vue réglementaire, la passe a ralentisseurs suractifs n’était plus en
conformité puisqu’elle n’était adaptée que pour les salmonidés (saumon atlantique,
truite de mer et fario) et la lamproie marine. Or l'article L 432-6 (cf. contexte
réglementaire) vise également pour I'Orne la grande alose, la lamproie fluviatile,
I'anguille et le brochet qui ont une capacité de nage plus limitée et ne présentent pas

le comportement de saut a la remontée.
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Figure 8 : Débits moyens journaliers de I'Orne a May-sur-Orne et coefficients journaliers des marées a
Ouistreham du 1% janvier au 31 juillet 2010.

Entre janvier et juillet 2010, le débit moyen journalier de I'Orne & May-sur-Orne a varié entre
2,04 m%s le 3 ao(t (étiage de fréquence biennale & triennale séche) et 177,7 m*/s le 1°" mars (crue de

fréquence quinquennale a décennale séche équivalente a 7,4 fois le module), cf. Figure 8.

L’étude des conditions environnementales en 2010 montre des résultats contrastés
concernant I'hydrologie de I'Orne. En effet, malgré d’importantes précipitations hivernales neigeuses
et pluvieuses ayant engendré une forte crue fin février - début mars, les précipitations printanieres
n'ont pas été suffisantes pour maintenir le débit de I'Orne. Le déficit moyen en précipitations de 22 %
en mars et 70 % en avril (source : bulletin pluviométrique Météo France) a provoqué un tarissement
précoce caractérisé dés le mois de mai par un débit moyen déficitaire de 50 % par rapport a la
moyenne 1983-2010 (8 m®/s contre 16 m®/s). Ce déficit en eau a entrainé un étiage prononcé de
I'Orne qui s’est fait ressentir dés la fin avril avec un débit déja nettement inférieur au module et s’est
prolongé une bonne partie de I'été en période de sécheresse. En ce qui concerne les coefficients de
marées, il est intéressant de noter que les principaux mouvements d'eau survenus sur la période
d’étude (crue fin février - début mars et coup d'eau fin mars - début avril) coincident avec des

coefficients de marées supérieurs a 100.
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Figure 12 : Distribution horaire des passages de lamproies marines a May-Feuguerolles en 2010.

Concernant la dynamique des marées (cf. Figure 13), les passages de lamproies marines se
produisent sur une large gamme de coefficients. L'activité s'intensifie a partir de coefficients allant de
40 a 50 pour atteindre un maximum entre 90 et 100 (28 % de l'effectif). L'activité est beaucoup plus

réduite pour les coefficients > 100 (3,2 % des passages entre 100 et 120), ces derniers étant

beaucoup plus rares.
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Figure 13 : Distribution en classes de coefficients de marée des passages de lamproies marines a May-
Feuguerolles en 2010.

IV.2.1.4 Bilan des remontées de 1994 a 2010

Figure 14 : Bilan des remontées de lamproies marines a May-Feuguerolles depuis 1994.

Le contingent de lamproies marines observé cette année a la station de May-Feuguerolles est
en nette régression avec 125 individus contre 256 en 2009, soit une diminution de 51 %. Toutefois,
2010 reste une année convenable par rapport a la moyenne des remontées de 1994 & 2009 qui est de
72 individus / an. En outre, les chroniques de suivi annuel montrent une tendance a l'augmentation

des remontées de lamproies marines depuis 2000 (cf. Figure 14).
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